
１． Ｙｕｅｙａｎｇ Ｊｉｎｎｉｕ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏ．，Ｌｔｄ；８ｔｈ Ｆｌｏｏｒ，Ｔｏｒｃｈ Ｃａｒｖｅ Ｏｕｔ Ｃｅｎｔｅｒ，Ｍｉｄ Ｂａｌｉｎｇ Ｒｏａｄ，Ｙｕｅｙａｎｇ，Ｈｕ
ｎａｎ，４１４０００，ＰＲ Ｃｈｉｎａ
２． Ｙｕｅｙａｎｇ Ｄｅｐｏｔ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ；Ｎｏ． ５８ Ｅａｓｔ Ｃｈａｎｇａｎ Ｒｏａｄ，Ｌｉｎｘｉａｎｇ，Ｈｕｎａｎ，４１４３００，Ｐ． Ｒ Ｃｈｉｎａ
３． Ｈｕｎａｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ；Ｎｏ． ２５１ Ｓｅｃｔｉｏｎ ２，Ｍｉｄ Ｆｕｒｏｎｇ Ｒｏａｄ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ，

４１０００７，ＰＲ Ｃｈｉｎａ
４． Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ；Ｎｏ． ９５ Ｈｕａｐａｉｆａｎｇ Ｓｔｒｅｅｔ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ，６１００３１，ＰＲ Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ：ｊｉｎｎｉｕ８８８＠ １６３． ｃｏｍ

０２０６
Ｇａｓｉｆｉｅｄ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ － ｍｅｔｈｙｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ － ｇｒａｉｎ Ｉｎｓｅｃｔｓ

Ｘｉｅ Ｘｉｏｎｇｐｉｎｇ１，Ｌｅｉ Ｙｕｅｓｈｅｎｇ２，Ｘｉｅ Ｎｉｅｐｉｎｇ１，Ｗａｎ Ｑｉｎｇ２，Ｎｉｅ Ｓｉｑｉａｏ３，
Ｘｉａｎｇ Ｃｈｕｈｕａ１，Ｚｈｏｕ Ｈａｏ４ ａｎｄ Ｙａｎ Ｘｉａｏｐｉｎｇ４

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｗｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｇａｓｉｆｉｅｄ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ － ｍｅｔｈｙｌ ＥＣ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ａ ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ５％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ＡＳ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｉｎ ａｎ ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇａｓｉ
ｆｉｅｄ ａｎｄ ＥＣ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ． Ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ５． ６ ｍｇ ／ ｋｇ ｇａｓｉｆｉｅｄ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｈａｄ ｂｅｔｔｅｒ
ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｃｏｕｌｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ
ｉｎｓｅｃｔｓ ｆｏｒ ｏｎｅ ｙｅａｒ． Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ０． ５ ｇ ／ ｍ３ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ＡＳ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ａｎ ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ
ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｒａｙｅｒｓ ｗｅｒｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ． Ｔｈｅ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｈａｎ
ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ． Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ －
ｇｒａｉｎ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｐｔｈｓ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｂｙ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｈａｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔ
ｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ．

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｏｒ Ｃｈｌｏｒｔｈｉｏｐｈｏｓ ｉｓ ａ

ｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｒａｐｉｄａｃｔｉｎｇ，ａｎｄ ｌｏｎｇ － ｌａｓｔｉｎｇ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ． Ｏｒｇａｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ ａｎｄ ａ
ｃａｒｉｃｉｄｅｓ ｗｉｔｈ ｄｅｒｍａｌ ａｎｄ ｉｎｈａｌａｔｉｏｎ ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ
ａｒｅ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｕｓｅｄ ａｓ ｒｅｐｅｌｌｅｎｔｓ ｆｏｒ ｉｎｓｅｃｔ ａｎｄ
ａｃａｒｉｄ ｐｅｓｔｓ ｉｎ ａｌｌ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ（Ｈｏｎｇ
Ｗａｎｇ ｅｔ ａｌ． ２００６）．

Ｏｔｈｅｒ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄ ａｓ ｃａｎｄｉｄａｔｅｓ． Ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ，ａ ｆｕｍｉｇａｎｔ
ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｗａｓ ｎｏｔ
ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｉｔｓ ｏｚｏｎｅｄｅｐｌｅｔｉｎｇ ｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓ． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ｓｔｉｌｌ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｂｕｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ
ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｔｏ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｓ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｒａｐｉｄｌｙ．

Ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｂｙ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｗａｓ ｉｎｖｅｓｔｉ
ｇａｔｅｄ ａｓ ａ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ，ｌｏｗ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ａｎｄ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ｗｈｉｌｅ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ｗｏｒｋ ｔｈａｔ ｈａｄ
ｂｅｅｎ ｉｎｉｔｉａｔｅｄ ｂｙ ｏｔｈｅｒｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｆｉｅｌｄ
（Ｐｅｎｇｃｈｅｎｇ Ｆｕ ＆Ｋａｉ Ｘｕ ２００１；Ｊｉｎｇ Ｘｉｅ ｅｔ ａｌ．
２００７）．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｔｅｓｔ Ｄｅｐｏｔｓ

　 　 Ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｎｏ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ：Ｙｕｅｙａｎｇ Ｄｅｐｏｔ
ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ． Ｎｏ． １７ － １（ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ），Ｎｏ． １８ － １（ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａ
ｔｏｒ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｙｕｅｙａｎｇ Ｊｉｎｎｉｕ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｃｏ． Ｌｔｄ）． Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｉｌｏ，ｂｒｉｃｋｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｓｅａｌｅｄ ａｎｄ ｌｅａｋｐｒｏｏｆ：Ｖｏｌｕｍｅ
７４８０ ｍ３．

Ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ：Ｎｏ． １８ － １ Ｙｕ
ｅｙａｎｇ Ｄｅｐｏｔ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ． Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｉｌｏ
ｍａｄｅ ｏｆ ｂｒｉｃｋ ａｎｄ ｃｏｎｃｒｅｔｅ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｓｅａｌｅｄ
ａｎｄ ｌｅａｋｐｒｏｏｆ． Ｖｏｌｕｍｅ ４２１０ ｍ３．

Ｔｅｓｔ Ｇｒａｉｎ
Ｈａｒｖｅｓｔｅｄ ｉｎ ２００５，ｅａｒｌｙ ｌｏｎｇｇｒａｉｎ ｎｏｎ －

ｇｌｕｔｉｎｏｕｓ ｒｉｃｅ，２４５２ ｔ，ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ １２． ８ ％，
ｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃ ｗｅｉｇｈｔ ５７７ ｋｇ ／ ｍ３，ｉｍｐｕｒｉｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ
１． ５ ％，ｂｒｏｗｎ ｒｉｃｅ ｙｉｅｌｄ ７５． １ ％，ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌ
ｕｅ ２２． ５． Ｙｕｅｙａｎｇ Ｄｅｐｏｔ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ ｉｓ ｒｅ
ｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｒｏｕｔｉｎｅ ｔｅｓｔｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉ
ｔｙ． Ｈｕｎａｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
ｉｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｄｕｅ．

Ｔｅｓｔ Ｉｎｓｅｃｔｓ
Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ，Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ

ｚｅａｍａｉｓ（Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ），Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ
（Ｓｔｅｐｈｅｎｓ）（Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ

３０１

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｓ ｆｏｒ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ



Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ，Ｐ． Ｒ．
Ｃｈｉｎａ）． Ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｂｕｒｉｅｄ ｔｏ ａ ｄｅｐｔｈ ｏｆ
３０ｃｍ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｅｒ ａｎｄ ｆｏｕｒ ｃｏｒｎｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｓｔａｃｋ． Ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｗｉｌｄ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ
ｄｅｐｏｔ ｗｅｒｅ ｌｅｓｓｅｒ ｇｒａｉｎ ｂｏｒｅｒ １５ ｐｅｒ ｋｉｌｏｇｒａｍ
ｇｒａｉｎ，ｍａｉｚｅ ｗｅｅｖｉｌ ３ ｐｅｒ ｋｉｌｏｇｒａｍ ｇｒａｉｎ，ｒｕｓｔ
ｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｂｅｅｔｌｅ １３ ｐｅｒ ｋｉｌｏｇｒａｍ ｇｒａｉｎ，ａｎｄ
ｍａｎｙ ｂｏｏｋｌｉｃｅ．

Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ
５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ＥＣ，５％ Ｐｉｒｉｍｉ

ｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ＡＳ（Ｈｕｎａｎ Ｈａｉｌｉ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓ
ｔｒｙ Ｃｏ．，Ｌｔｄ）．

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｅｍｐｔｙ Ｄｅｐｏｔ
Ｂｏｔｈ ｔｈｅ Ｃｏｍｍｏｎ Ｈｉｇｈ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｓｐｒａｙｅｒ

ａｎｄ Ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｒｅｓｅａｒｃｈ． Ｔｈｅ ｌｉｑｕｏｒ ｗａｓ ｓｐｒａｙｅｄ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ ａｎｄ
ａｓ ｈｉｇｈ ａｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｉｒ ｆｒｏｍ Ｃｏｍｍｏｎ
Ｈｉｇｈ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｓｐｒａｙｅｒ．

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ
Ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ Ｕｓｉｎｇ Ｇａｓｉｆｉｅｄ ５０％ Ｐｉｒｉｍｉ
ｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ

Ｔｈｅ ｌｉｑｕｏｒ ｗａｓ ｓｐｒａｙｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ Ｇａｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓ

ｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅ，ｗｉｔｈ ４ ｈｉｇｈ － ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ ［ｆａｎｓ］［ｐｕｍｐｓ］ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｆｏｒ
４８ ｈｏｕｒｓ．
　 　 Ｔｅｓｔ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｐｒｏｐｅｒｔｙ

Ｔｈｅ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｅｖａｐｏｒａｔ
ｅｄ ａｔ １９０℃ ±１０℃ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｌｉｑｕｅｆｉｅｄ． Ｔｏ ｖｅｒｉ
ｆｙ ｗｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉ
ｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｃｈａｎｇｅｄ ｕｎｄｅｒ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｅ
ｖａｐｏｒａｔｅｄ ａｔ １９０（１０℃ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｌｉｑｕｅｆｉｅｄ． Ｔｈｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ
ｖａｐｏｕｒｐｈａｓｅ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ａｔ ｔｈｅ Ｈｕｎａｎ Ｃｈｅｍ
ｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ
　 　 Ｔｅｓｔ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｐｒｏｐｅｒｔｙ
　 　 Ｔａｂｌｅ １ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａｌｍｏｓｔ ｎｏ ｃｈａｎｇｅ
ｉｎ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈ
ｙｌ，ａｓ ｔｈｅ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｓｔａｂｌｅ ａｔ
ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．

Ｔａｂｌｅ １． Ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

Ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃） ＥｖａｐｏｒａｔｉｏｎＴｉｍｅ（ｓ） Ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ（％）
Ｂｅｆｏｒｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ Ａｆｔｅｒ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

１８０
０． ５ ４８． ４ ４８． ２
１ ４８． ４ ４８． ２
２ ４８． ４ ４８． ３

１９０
０． ５ ４８． ４ ４８． ３
１ ４８． ４ ４８． ３
２ ４８． ４ ４８． ３

２００
０． ５ ４８． ４ ４８． ３
１ ４８． ４ ４８． ３
２ ４８． ４ ４８． ２

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｅｍｐｔｙ Ｄｅｐｏｔ
Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｓｔａｒｔｅｄ ｏｎ ６ Ｊｕｎｅ ２００６ ｗｉｔｈ ｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ０． ５ ｇ ／ ｍ３ ｉｎ ｄｅｐｏｔ Ｎｏ． １７ － １． Ｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｏｎ ８ Ｊｕｎｅ
２００６（Ｔａｂｌｅ ２）．

Ｔａｂｌｅ ２． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ ｂｙ ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｖｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｐｅｒ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒ

Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｐｕｓｉｌｌｕｓ
（Ｓｃｈｏｎｈｅｒｒ）

Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ
（Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ） Ｂｏｏｋｌｉｃｅ Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ

Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ
Ｂｅｆｏｒｅ ｔｅｓｔ ２ ６ ７ １０
Ａｆｔｅｒ ｔｅｓｔ ０ １ ２ ２
Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ １００％ ８４％ ７２％ ８０％

　 　 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｅｍｐｔｙ Ｄｅｐｏｔ ｂｙ
Ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ

Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｓｔａｒｔｅｄ ｏｎ ２５ Ｊｕｌｙ ２００６ ｗｉｔｈ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ０． ５ ｇ ／ ｍ３ ｉｎ ｄｅｐｏｔ Ｎｏ． １８ － １． Ｔｈｅ

４０１

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｏｎ ８ Ａｕ ｇｕｓｔ ２００６（Ｔａｂｌｅ ３）．
Ｔａｂｌｅ ３． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ ｂｙ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ

Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｖｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｐｅｒ ｓｑｕａｒｅ ｍｅｔｅｒ

Ｒｈｉｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ
Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ

Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ
（Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ）

Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｐｕｓｉｌｌｕｓ
（Ｓｃｈｏｎｈｅｒｒ）

Ｂｅｆｏｒｅ ｔｅｓｔ １０ ８ ７
Ａｆｔｅｒ ｔｅｓｔ １ ０ ０
Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ９０％ １００％ １００％

　 　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ａｎ
ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ ｕｓｉｎｇ ０． ５ｇ ／ ｍ３ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
ｂｙ ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ ａｎｄ ｇａｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｗｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ
ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ，ｔｈｅ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ ｂｅｔｔｅｒ．

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ

Ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ Ｕｓｉｎｇ Ｇａｓｉｆｉｅｄ ５０％ Ｐｉｒｉｍｉ
ｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ

Ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔａｃｋ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｗａｓ
ｅｖａｌｕａｔｅｄ １０ ｄａｙｓ，２０ ｄａｙｓ ３０ ｄａｙｓ ａｎｄ ａ ｙｅａｒ
ａｆｔｅｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｉｔ ｔｏｏｋ １０ ｈｏｕｒｓ ｔｏ ｓｐｒａｙ ａｌｌ ３１
ｋｉｌｏｇｒａｍｓ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ． Ｔｈｅ ｒｅ
ｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ４．

Ｔａｂｌｅ ４． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ５０％ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ －ｍｅｔｈｙｌ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｄｅｐｏｔ
ｗｉｔｈ ｓｔｏｒｅｄ － ｇｒａｉｎ ｂｙ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ

Ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｐｅｒ ｋｉｌｏｇｒａｍ ｇｒａｉｎ

Ｒｈｙｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ
（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）

Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓ ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ
（Ｓｔｅｐｈｅｎｓ）

Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ
（Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ）

０ｄ １０ｄ ２０ｄ ３０ｄ １ｙｅａｒ ０ｄ １０ｄ ２０ｄ ３０ｄ １ｙｅａｒ ０ｄ １０ｄ ２０ｄ ３０ｄ １ｙｅａｒ

Ｔｅｓｔ ｄｅｐｏｔ
１＃ ４ ３ ３ ２ ０ ２ ２ １ １ １ ２ ０ ０ ０ ０
２＃ ３０ ２２ １７ １５ ０ ２６ １８ １４ １３ １ ２ ０ ０ ０ ０
３＃ ２０ １７ １２ １０ ０ １０ ８ ６ ５ ０ ２ ０ ０ ０ ０

Ｃｏｎｔｒｏｌ ｄｅｐｏｔ
１＃ ５ ２ １ ０ １０ ３ １ １ １ １２ １ ０ ０ ０ １２
２＃ ２９ ７ ２ １ ３ ２７ ８ ３ １ ３ ３ ０ ０ ０ １２
３＃ １８ ０ １ １ ３ １１ ５ ２ ２ １３ ３ ０ ０ ０ ４

　 　 Ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｂｅｙｏｎｄ ２０℃ ａｔ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ｃａｎ ｇｒｏｗ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐ
ｎｏｒｍａｌｌｙ．

　 　 Ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｔｅｓｔ ｄｅｐｏｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｄｅｐｏｔ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｄｅｐｏｔ，ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｉｘｅｄ
ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｔｅｓｔ ｄｅｐｏｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ ｗｉｔｈ
ｔｉｍｅ． Ｏｎｅ ｙｅａｒ ｌａｔｅｒ，ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ Ｒｈｙｚｏ
ｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｎｄ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ｚｅｒｏ． Ｔｈｉｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ
ｍｅｔｈｙｌ ｃｏｕｌｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ
ｐｅｓｔ ｆｏｒ ｕｐ ｔｏ ｏｎｅ ｙｅａｒ． Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ
ｍｅｔｈｙｌ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｔｈｒｅｅ ｍａｉｎ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ
ｗｅｌｌ：Ｒｈｙｚｏｐｅｒｔｈａ ｄｏｍｉｎｉｃａ，Ｃｒｙｐｔｏｌｅｓｔｅｓｆｅｒｒｕｇｉｎ
ｅｕｓ，Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ．
　 　 Ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ ｏｆ Ｓｐｒａｙｉｎｇ ｂｙ Ｇａｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ

Ｔｈｅ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｃｋ ｏｆ ｇｒａｉｎ，ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｒｅ

ｆｌｅｃｔ ｔｈｅ ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ ｏｆ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｂｙ ｇａｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ，ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ ａｎｄ １４
ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｓｐｒａｙｉｎｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔｓ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ５．

Ｆｉｇ． １ Ｓａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｒｅｓｄｕｅｓ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ

５０１

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｓ ｆｏｒ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ



Ｔａｂｌｅ ５． Ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｏｆ ５０％ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ
Ｒｅｓｉｄｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ － ｍｅｔｈｙｌ（ｍｇ ／ ｋｇ）

Ｂｅｆｏｒｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ １４ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｓｐｒａｙｉｎｇ １ ｙｅａｒ ａｆｔｅｒ ｓｐｒａｙｉｎｇ
Ｓｕｒｆａｃｅ ｌａｙｅｒ ０ １１． ０ ３． ７０
０． ２ｍ ０ ５． １０ ／
１ｍ ０ ３． ６０ ０． ０７
２ｍ ０ ０． ５０ ＜ ０． ０２
３ｍ ０ ０． ２０ ０． ０４
４ｍ ０ ０． １０ ０． ００

Ｔｈｅ Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｓｈｏｗｅｄ
１． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｉｄｕｅｓ，ｗｅ
ｆｏｕｎｄ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｔｈａｔ ｗａｓ ｓｐｒａｙｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｔｏ ｐｅｎｅｔｒａｔｅ ｔｏ ａ
ｄｅｐｔｈ ｏｆ ４ ｍｅｔｅｒｓ；

２． Ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｗｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｅｐｔｈ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔａｃｋ
ｏｆ ｇｒａｉｎ；

３． Ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｗａｓ １１． ０ ｍｇ ／
ｋｇ １４ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｓｐｒａｙｉｎｇ． Ｉｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｏｎｅ
ｙｅａｒ ｌａｔｅｒ ｔｏ ３． ７ ｍｇ ／ ｋｇ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈｅ Ｍａｘｉｍｕｍ Ｒｅｓｉｄｕｅ Ｌｉｍｉｔｓ（ＭＲＬ ５ｍｇ ／
ｋｇ）．

　 　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｓｉｄｅ Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉ
ｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ＆ Ａｌｕｍｉｎｕｍ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｏｎ
Ｇｒａｉｎ Ｑｕａｌｉｔｙ （ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ）

Ｔｈｅ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｆｒｏｍ ｉｎｓｅｃｔｓ ｔｒｅａ
ｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ｗｅｒｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄ． Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｄｅｐｏｔ
Ｎｏ． １７ － １ ａｎｄ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｗａｓ ｕｓｅｄ
ｉｎ ｄｅｐｏｔ Ｎｏ． １８ － １． Ｔｈｅ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ
ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｄｅｐｏｔｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｅｆｏｒｅ
ｔｈｅ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｏｎｅ ｙｅａｒ ｌａｔｅｒ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ６．
Ｔａｂｌｅ ６． Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ
ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ａｎｄ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ

ｏｎ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ（ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ）
Ｖａｌｕｅ ｏｆ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ

Ａｌｕｍｉｎｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ

Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ －
ｍｅｔｈｙｌ

Ｂｅｆｏｒｅ ｔｅｓｔ ２２． ５ ２２． ５
Ｏｎｅ ｙｅａｒ ｌａｔｅｒ ２７． ２ ２５． ２

　 　 Ｃｏｓｔ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
＆ Ａｌｕｍｉｎｕｍ Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ

Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｃｏｓｔ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ａｌｕ
ｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ，ｂｕｔ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ
ｅａｓｉｅｒ ｔｏ ａｐｐｌｙ ａｎｄ ｌｅｓｓ ｌａｂｏｕｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅ（Ｔａｂｌｅ
７）．

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ａｎ

ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ ｕｓｉｎｇ ０． ５ｇ ／ ｍ３ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
ｕｓｉｎｇ ａ ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ ａｎｄ ａ
ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｗｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ． Ｃｏｍ
ｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎ ｈｉｇｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｐｒａｙｅｒ，ｔｈｅ
ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｂｅｔｔｅｒ ｐｅｓｔ
ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ ｗａｓ ｅａｓｉｅｒ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ． Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，
ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ，ａｂｏｕｔ ０． ０５ ｙｕａｎ ／ ｍ３ ．
Ｔａｂｌｅ ７． Ｔｅｓｔ ｃｏｓｔ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｗｉｔｈ
ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ａｎｄ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ

（ｐｅｒ ｔｏｎｎｅ ｇｒａｉｎ）
Ｔｅｓｔ ｃｏｓｔ（ｙｕａｎ ／ ｔｏｎｎｅ）
Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓ
－ ｍｅｔｈｙｌ

Ａｌｕｍｉｎｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ０． ８３ ０． ４３
Ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ０． ０４ ０． ０２

Ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ０． ０８ ０． ０８
Ｔｏｔａｌ ０． ９５ ０． ５３

　 　 Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｅｖａｐｏｒａｔｅｄ ａｔ １９０
（１０℃ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｌｉｑｕｅｆｉｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ
ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａｌｍｏｓｔ ｎｏ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅ
ｄｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ｒａｎｇｅ． Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｗａｓ ｖｅｒｙ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ
ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ，ａｎｄ ｈａｄ ｎｏ
ｓｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ．

Ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｄ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｔｏ
ａ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ４ ｍｅｔｅｒｓ ｗｈｅｎ ｓｐｒａｙｅｄ ｂｙ ｇａｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ． Ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｓｔａｃｋ ｏｆ ｇｒａｉｎ． Ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
ｗａｓ １１． ０ ｍｇ ／ ｋｇ １４ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｂｙ ｇａｓｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ． Ｏｎｅ ｙｅａｒ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ｗａｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｒｅｓｉｄｕｅ ｌｅｖｅｌ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｏ
ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈｅ ａｃｃｅｐｔｅｄ ＭＲＬ ｏｆ ５ ｍｇ ／ ｋｇ．

Ａｓ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ａｄｄｉｔｉｖｅ，ｐｉｒｉｍｉ
ｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｃａｎ ｂｅ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｇｒａｉｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ｏｒ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎｓｅｃｔｓ ｕｓｉｎｇ ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈ
ｙｌ ｄｅｃｒｅａｓｅｓ ａｔ ｈｉｇｈ ｐｅｓｔ ｄｅｎｓｉｔｙ．

Ａｓ ａ ｋｉｎｄ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ａｄｄｉｔｉｖｅ
ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ － ｇｒａｉｎ，ｉｎ ａｑｕｅｏｕｓ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｒ ａｓ ａｎ ｅ

６０１

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｍｕｌｓｉｆｉａｂｌｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ，ｐｉｒｉｍｉｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ ｃａｎ
ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ
ａｎｄ ｉｎ ａｎ ｅｍｐｔｙ ｄｅｐｏｔ． Ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕ
ｌａｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅ ｗａｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ． Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｇａｓｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｏｒ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅ ｈａｓ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ
ｂｅ ｕｓｅｄ ｍｏｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｗｉｔｈ ｏｔｈｅｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏ
ｔｅｃｔａｎｔｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ，ｓｕｃｈ ａｓ ０． ５％ ｃｅｌａｎｇｕ
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